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Zweipunkt-Doppelgelenk-Mechanismus 

Diese Erfindung bezieht sich auf eine Stanzmaschine, insbeson- 
dere auf eine Gelenkstanzmaschine, bei der ein Gleitblock der 
Stanzmaschine bei seiner Auf- und AbwSrtsbewegung immer in der 
Horizontalen gehalten wird. 

Eine Stanzmaschine beruht ttblicherweise auf der Drehung einer 
Kurbelwelle, die eine Verbindungsstange antreibt, welche einen 
Gleitblock bei dessen Auf- und Abwartsbewegung in der Horizon- 
talen halt und ein Werksttick mittels eines Gesenks stanzt. Eine 
bereits bekannte Stanzmaschine arbeitet Ublicherweise mit rela- 
tiv hoher Geschwindigkeit, wenn sie ein WerkstUck rnit einer 
kiirzeren Bearbeitungszeit stanzt. Im Gegensatz dazu senkt eine 
Gelenk-Stanzmaschine ihre Geschwindigkeit, wenn sie ein Werk- 
stUck mit einer relativ langen Bearbeitungszeit bearbeitet. 
Deshalb wurde ein Zweipunkt-Einzelgelenk-Mechanismus, wie in 
Fig. 5 gezeigt, vorgeschlagen, der aus einer doppelt exzentri- 
schen Kurbelwelle mit einer Verbindungsstange besteht, die an 
je zwei entgegengesetzten Stellen gelenkig befestigt ist, wah- 
rend das andere Ende der Verbindungsstange gelenkig mit einem 
Einzelgelenk-Mechanisraus verbunden ist. Wie die Fig. 5 zeigt, 
kdnnen sich diese zwei direkt von der Kurbelwelle angetriebenen 
Verbindungsstangen nicht linear bewegen, so dafi die Bewegungs- 
winkel auf der rechten und der linken Seite des Einzelgelenk- 
Mechanismus nicht gleich sind und dadurch wahrend der Bewegung 
des Gleitblocks unter einem Einzelgelenk-Mechanismus eine 
Schragstellung (0> hervorgerufen wird, die folglich zu einer 
verminderten Stanzqualitat ftthrt. 

Ein weiterer in Fig. 6 gezeigter Zweipunkt-Einzelgelenk- 
Mechanismus entspricht dem in Fig. 5 gezeigten mit der Ausnah- 
rae, daB ein Mechanismus flir eine im wesentlichen geradlinige 
Bewegung vorgesehen wurde, der am Gelenk des Gelenk-Mechanismus 
und an der Verbindungsstange vorgesehen ist. Obwohl die vorste- 
hend genannte Schragstellung (0) mehr oder weniger verbessert 
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wurde, kann trotzdem der Gleitblock bei seiner Auf- und Ab- 
wartsbewegung nicht in der Horizontalen gehalten werden, und 
dieser Nachteil kann bei hochprazisen Vorgangen folglich nicht 
vollstcindig ausgeschaltet werden. 

Im Hinblick auf die vorstehenden Mangel, schiagt die Erfindung 
eine einfach exzentrische Kurbelwelle vor, die mit einer Ver- 
bindungsstange und einem Ftihrungszapfen verbunden ist, die auf 
der rechten und der linken Seite mit einer Garnitur eines Dop- 
pelgelenk-Mechanismus gelenkig verbunden ist, wodurch der 
Gleitblock bei seiner Vertikalbewegung in der Horizontalen ge- 
halten wird. 

Diese Erfindung wurde hauptsachlich zur ErhShung der Stanzpra- 
zision gemacht, indero eine einfach exzentrische Kurbelwelle 
vorgesehen wurde , die rait einer Verbindungsstange und einem 
Fiihrungszapfen versehen ist, urn eine geradlinige Bewegung eines 
Gelenkes zwischen der Verbindungsstange und einem L-fdrmigen 
Arm mittels des Fuhrungszapfens zu erreichen. Die vorstehend 
beschriebene Anordnung ist in der Lage, den Bewegungswinkel der 
einen Garnitur des Doppelgelenk-Mechanismus so abzuandern, dafl 
er mit dem der andern Ubereinstimmt, so daft der Gleitblock bei 
seiner Vertikalbewegung irnmer in der Horizontalen gehalten wer- 
den kann. 

Eine weitere Aufgabe dieser Erfindung besteht darin, einen 
Zweipunkt-Doppelgelenk-Mechanismus zu verwenden, urn die Schief- 
stellung des Gleitblocks bei seiner Auf- und Abwartsbewegung zu 
verhindern, so dafi die Lebensdauer des Gesenks erh5ht wird. 

Ein weiteres Ziel dieser Erfindung besteht darin, ein wirksames 
dynamisches Gleichgewicht beruhend auf einer entgegengesetzten 
Bewegungsrichtung der Verbindungsstange zum Gleitblock zu er- 
reichen, urn die Maschinenvibrationen zu verringern. 

Zur Erreichung der vorstehend beschriebenen Ziele, kann die Er- 
findung wie folgt zusammengefaGt werden: 
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Diese Erfindung bezieht sich auf einen Zweipunkt-Doppelgelenk- 
Mechanismus. Ein Motor wird zum drehenden Antrieb eines 
Schwungrades und einer Kurbelwelle benutzt, wobei die Kurbel- 
welle gelenkig mit einer Verbindungsstange verbunden ist, die 
zwei rechts und links angeordnete synunetrische Garnituren von 
Doppelgelenk-Mechanisraen antreibt. Der* Doppelgelenk-Mechanismus 
enthait einen L-fOrmigen Arm, der mit einem Ende iiber einen 
FUhrungszapfen mit der Verbindungsstange gelenkig verbunden 
ist. Der L-f6rmige Arm weist zwei Offnungen auf, von denen eine 
Offnung mit einer exzentrischen Welle und die andere Uber einen 
Lagerbolzen mit einem Gelenkhebel verbunden ist; das andere En- 
de des Gelenkhebels ist Uber einen Lagerbolzen gelenkig mit ei- 
ner FUhrungsstange verbunden, Wenn die Kurbelwelle gedreht 
wird, wird die Verbindungsstange bewegt und veranlaftt, daft die 
Bewegungswinkel des Doppelgelenks in dera L-f5rmigen Arm und dem 
Gelenkhebel auf beiden Seiten vereinheitlicht werden, um den 
Gleitblock bei seiner Auf- und AbwSrtsbewegung immer in der Ho- 
rizontalen zu halten, Folglich kann ein hochgenaues Werkstuck 
erzielt werden, wenn die vorliegende Erfindung bei einem Stanz- 
oder AbscherprozelS verwendet wird. 

Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht einer bevorzugten Ausf iihrungs- 
form dieser Erfindung. 

Fig, 2 zeigt eine teilweise Explosionsdarstellung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform dieser Erfindung. 

Fig. 3 zeigt ein schematisches Aufbau- und Bewegungsdiagramm 
einer bevorzugten Ausf Uhrungs form dieser Erfindung. 

Fig. 4 zeigt ein schematisches Aufbau- und Bewegungsdiagramm 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform dieser Erfindung. 

Fig. 5 zeigt ein schematisches Aufbau- und Bewegungsdiagramm 
einer herkOmmlichen Zweipunkt-Einzelgelenk-Stanzmaschine nach 
dem Stand der Technik. 
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Fig- 6 zeigt ein schematisches Aufbau- und Bewegungsdiagramm 
einer anderen herkiJmmlichen Zweipunkt-Einzelgelenk-Stanzma- 
schine nach dem Stand der Technik. 

Wie in den Fig- 1 bis 4 gezeigt, besteht ein Zweipunkt- 
Doppelgelenk-Mechanismus hauptsSchlich aus einer Antriebsein- 
richtung 10 und einem Gleitblock 40. Die Antriebseinrichtung 10 
enthalt weiterhin einen Motor 11 zum Antrieb einer Kurbelwelle 
13 und eines Schwungrades 14 Qber einen Riemen 12 , wobei eine 
Verbindungsstange 15 gelenkig mit der Kurbelwelle 13 und zwei 
Garnituren von Doppelgelenk-Mechanismen 20 verbunden ist. 

Die Doppelgelenk-Mechanismen 20 sind symmetrisch auf der rech- 
ten und der linken Seite der Verbindungsstange 15 angeordnet, 
und der Doppelgelenk-Mechanismus 20 enthalt einen L-f5rmigen 
Arm 21 , wobei ein Ende des L-formigen Arms 21 liber einen FUh- 
rungszapfen 22 (Gelenkpunkt E in Fig. 3) gelenkig mit der Ver- 
bindungsstange 15 der Antriebseinrichtung 10 verbunden ist; ein 
an einer Ecke des L-f&rmigen Arms, 21 vorgesehenes Zapfenloch 23 
(Gelenkpunkt A) ist gelenkig mit einer exzentrischen Welle 24 
(Gelenk von C nach A) verbunden; das andere Ende des L-fttrmigen 
Arms 21 ist iiber einen ersten Lagerbolzen 31 (Gelenkpunkt B) 
gelenkig mit zwei Gelenkhebeln 30 verbunden; der Gelenkhebel 30 
ist gelenkig mit einer FUhrungsstange 33 (Gelenkpunkt D) ver- 
bunden . 

Der unterhalb der Ftthrungsstangen 33 angeordnete Gleitblock 40 
enthait ein unter diesem angeordnetes Gesenkoberteil 41 (ein 
Werkstack wird auf einem nicht gezeigten, zugeh8rigen Gesenkun- 
terteil angeordnet). 

Wenn sich die Kurbelwelle 13 nach dieser Erfindung urn 90° (wie 
in Fig. 3 gezeigt) vorwarts dreht, wird die Verbindungsstange 
15 bewegt, die ihrerseits den L-fQrmigen Arm 21 vertikal nach 
oben bewegt (je nach Ausgestaltung einer Ftthrungsbahn und der 
linearen Bewegung der FUhrungsstange, kann sich ein Ende der 
Verbindungsstange 15 linear aufwarts und abwarts bewegen) , w£h- 
rend der Gleitblock 40 aufgrund einer Verbindung der Kurbelwel- 
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le 13 und der Verbindungsstange 15, die Drehwinkel in beiden 
Garnituren des Doppelgelenk-Mechanismus nach dieser Erfindung 
vereinigen kann, bei Auf- und AbwSrtsbewegung durch die Fah- 
rungsstangen 33 in der Horizontalen gehalten wird. Wenn sich 
die Kurbelwelle um 180° dreht, wie in Fig- 4 gezeigt, stanzt 
das Gesenkoberteil das Werkstiick. Da die Drehwinkel in der vor- 
beschriebenen Weise vereinigt werden kSnnen und sich der Gleit- 
block 40 und die Verbindungsstange 15 in entgegengesetzten 
Richtungen bewegen, kann ein dynamisches Gleichgewicht erreicht 
werden, urn die betriebsbedingten Vibrationen zu minimieren, so 
dafl der Gleitblock 40 in vertikaler Richtung ohne SchrSgstel- 
lung gleiten kann. Wenn die Kurbelwelle 13 270° erreicht (wie 
in Fig. 4 gezeigt) und dann wieder zum Ausgangspunkt (wie in 
Fig. 3 gezeigt) komrat, kehrt der Gleitblock 40 infolge der Be- 
wegung des Doppelgelenk-Mechanismus 20 in seine Ausgangslage 
zuriick und vervollstSndigt einen Arbeitszyklus . Da sich die Ge- 
lenkpunkte (A) und (B) der zwei Garnituren des Doppelgelenk- 
Mechanismus 20 und der Verbindungsstange 15 in entgegengesetz- 
ten Richtungen zum Gleitblock 40 bewegen, kann letzterer folg- 
lich im Gleichgewichtszustand ohne SchrSgstellung gleiten und 
veriangert die Lebensdauer des Gesenks nach dieser Erfindung . 

Die Vorteile dieser Erfindung kbnnen wie folgt zusammengef aflt 
werden: 

1. Da diese Erfindung nur zwei Garnituren von Doppelgelenk- 
Mechanismen, eine Kurbelwelle und eine Verbindungsstange auf- 
weist, sind viel weniger Fehler mfcglich, als bei herkammlichen 
Anlagen, die einen einzigen Gelenkmechanismus, eine doppelt ex- 
zentrische Welle und eine Verbindungsstange enthalten. 

2. Eine vertikale FQhrungsbahn ist in den symmetrischen zwei 
Garnituren von Doppelgelenk-Mechanismen vorgesehen, urn die Ver- 
bindungsstange bei ihrer vertikaler. Bewegung zu ftihren, anstatt 
einer nicht-linearen Bewegung bei einem herktimmlichen Gelenkme- 
chanismus , die ttblicherweise eine mehr oder weniger grofle 



Schrigstellung bei der Bewegung eines Gleitblocks nach sich 
zieht. 

3. Da sich die Verbindungsstange und der Gleitblock nach dieser 
Erfindung in entgegengesetzten Richtungen bewegen, ist der 
Gleitblock durch die Wirkung des dynamischen Gleichgewichts be- 
gQnstigt. 

4. Die vorstehend genannten Vorteile ermttglichen es dera Gleit- 
block, sich bestSndig mit erhdhter Qualitat r veriangerter Le- 
bensdauer und verringerten Kosten zu bewegen. 
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Anspruch: 

1. Zweipunkt-Doppelgelenk-Mechanismus umfassend: 
eine Antriebseinrichtung 10, bei der ein Motor 11 verwendet 
wird, urn eine Kurbelwelle 13 und ein Schwungrad 14 ttber einen 
Riemen 12 anzutreiben; die Kurbelwelle 13 ist gelenkig mit ei- 
ner Verbindungsstange 15 verbunden f die weiterhin gelenkig mit 
zwei Garnituren von Doppelgelenk-Mechanismen 20 verbunden ist f 
die symmetrisch rechts und links von der Verbindungsstange 15 
angeordnet sind; der Doppelgelenk-Mechanismus 20 enthait wei- 
terhin einen aber einen Ftihrungszapfen 22 gelenkig mit der An- 
triebseinrichtung 10 verbundenen L-f5rmigen Arm 21 und ein an 
einer Ecke des L-formigen Armes 21 angeordnetes Zapfenloch 23, 
urn einen Gelenkpunkt zu bilden, der eine exzentrische Welle 24 
aufnimmt; das andere Ende des L-f6rmigen Armes 21 ist aber ei- 
nen ersten Lagerbolzen 31 gelenkig mit einem Gelenkhebel 30 
verbunden, urn einen weiteren Gelenkpunkt zu bilden; das andere 
Ende des Gelenkhebels 30 ist ttber einen zweiten Lagerbolzen 32 
gelenkig mit einer Fiihrungsstange 33 verbunden; ein Gleitblock 
40 ist unterhalb der Fiihrungsstange 33 angeordnet und weist ein 
unter dem Gleitblock 40 angeordnetes Gesenkoberteil 41 auf; 
dadurch gekennzeichnet, daA sich bei einer Drehung der Kurbel- 
welle 13 die Verbindungsstange 15 bewegt, urn eine lineare Auf- 
und AbwSrtsbewegung eines Endes des L-f6rmigen Armes 21 zu er- 
mBglichen, und daU der verschobene Winkel der zwei Garnituren 
von Doppelgelenk-Mechanismen 20 vereinheitlicht werden kann, 
wenn zwei Gelenkpunkte und der Gelenkhebel 30 eine Winkelbewe- 
gung ausftlhren, so dafi die Fuhrungsstangen 33 den Gleitblock 40 
bei seiner Auf- und Abw^rtsbewegung stets in der Horizontalen 
halten kdnnen und dadurch auflerst genaue WerkstUcke hergestellt 
und die Lebensdauer von Gesenken veriangert werden kann. 
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Fig . 2 



